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壹、單元名稱： 

對稱藏著座標的秘密 

貳、單元目標： 

一、從一般生活上閱讀地圖、氣象圖、導遊圖、統計圖的經驗，認知到座標系統

的形式和其功能。 

二、由習得的對稱概念，學習座標概念以及座標的表示法。 

三、在電腦螢幕上實際操作「對稱概念聯結學習軟體」，從對稱圖點的位置中覺

察座標概念，並了解座標、象限的表示法以及它的意義。 

四、透過實做、演練、說明與學生操作軟體後所獲得的知識，建構出座標概念，

並能使用座標來描述位置，以及與其他位置的關係。 

五、能用數學的語言表示座標及其意義，並以此為基礎發展出二元一次方程式的

圖形概念。 

參、教材分析： 

一、座標暗藏著位置標定、距離和空間的佔有性，但其在生活上卻具有隱蔽的抽

象性，學習者需具有空間操作的思維能力。 

二、座標分線性座標、平面座標和空間座標都涉及到位置、距離和方位，線性座

標與數線概念有關，平面座標和直角座標有關，空間座標不在本單元學習範

圍內，但可提示學生認識。 

三、座標表示的意義需與生活熟悉的經驗相聯結，如：氣象圖、地圖、導覽圖、

統計圖等，學習者才會積極參與學習。 

四、由直角座標系衍生的象限若與「鐘面」表示法相聯結，可增進學生對象線概

念的理解程度。 

五、自行研發的「對稱概念聯結學習軟體」中，涵蓋座標學習項目和聯結關係，

對學習者在知識建構的過程中，具有概念提示功能和輔助鷹架效果。 

肆、對象：七、八年級。 

伍、時間（總節數）：三～四節。 

陸、學生學習背景分析： 
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一、位置和座標是孩子生活中經常使用的概念，其參照系統部份依照生活習慣，

部分依照數線系統。 

二、學生可以用一般語言直覺性的表示出位置。 

三、學生在國小六年級的數學課程中，已初步介紹位置和座標概念。 

四、位置和座標的表示法，涉及到參照尺度和其依據的問題，生活中的參照和數

線上的參照，彼此間的關係以及轉換，是學生學習本單元需注意的重點。 

柒、基本能力：數學 S-3-6、D-3-5、D -3-6、A-3-11、S-4-9、C-R-2、C-S-3、C-C-2、

C-E-3、社會 1-3-4、自然 2-4-8-1。 

捌、學習活動設計： 

 

節次 學 習 活 動 輔助資源 多元評量 基本能力 

一 

一、蒐集生活中常用的地圖、氣象

圖、導覽圖、統計圖等，具有座

標圖示的圖片。 

二、用一般生活上的閱讀方式報告每

個人帶來的圖片和內容。 

三、從綜合、討論每個人表示位置的

說法中，知覺到參照系統的存

在。 

.氣象圖 

.地圖 

.導覽圖 

.街道圖 

.航線圖 

.登山圖 

.統計圖 

.尺.筆.圓

規 

.圖紙北方位置

與位置上方

的關係 

.口語表達 

. 

.說出參照 

自然

2-4-8-1 

社會1-3-4

數學 

S-3-6 

D-3-5 

D-3-5 

二 

一、實際操作學習輔助軟體了解座標

的表示法及報讀方式。 

二、從操作學習輔助軟體過程中，一

面做一面用數學的語言說明座

標位置之數值和表示的意義。 

三、用數學的符號表示座標。 

.電腦 

.液晶顯示

投影器 

.對稱概念

關聯學

習軟體 

.用滑鼠操作 

.說明自己的動

作與圖點的位

置及與 X軸 Y軸

數線刻度的關

係 

A-3-11 

S-3-6 

C-S-3 

C-E-3 

三 

一、從現場演示位置變換的座標遊

戲活動中，體會座標表示的距離

和方位關係。 

二、從紙上作圖的方式，表示出或讀

出每一圖點的位置、距離和方

位，以及其關係。 

三、從實際操作、現場演示、紙上作

業中建構座標概念。 

.粉筆 

.記錄簿 

.紙張 

.演示 

.說明 

.作圖 

.寫出表示式 

A-3-11 

S-3-6 

S-4-9 

C-R-2 

C-C-2 
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玖、活動流程： 

 

學習目標 活  動  流  程 學習評量 備註

 

一、從一般生

活上閱讀

地圖、氣象

圖、導遊

圖、統計圖

的經驗，認

知到座標

系統的形

式和其功

能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第一節： 

一、蒐集生活中常用的地圖、氣象圖、導覽圖、統

計圖等，具有座標圖示的圖片。 

 

 

 

 

 

蒐集圖片

的種類 

 

 

 

體會到地

圖上方與

北方方位

的關係 

 

從地圖上

的刻度線

了解刻度

線的功能

和意義 

 

 

 

 

比較出有

刻度線與

無刻度線

在報讀上

和敘述上

的差異及

方便性的

差異 
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二、由習得的

對稱概念

學習座標

概念以及

座標的表

示法。 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、在電腦螢

幕上實際

操作「對稱

概念聯結

學習軟

體」，從對

稱圖點的

位置中覺

察座標概

念，並了解

座標、象限

的表示法

 

二、用一般生活上的閱讀方式報告每個人帶來的圖

片和內容。 

 

 

三、從綜合、討論每個人表示位置的說法中，知覺

到參照系統的存在。 

 

 

 

 

 

 

第二節： 

一實際操作學習輔助軟體從對稱圖點中，覺察位置

的標示。 

 

 
 

 

二、實際操作學習輔助軟體了解座標的表示法及報

讀方式。 

 

 

不同的圖

片顯示不

同的意義 

 

說出自己

描述位置

時的參照

系統並覺

知他人敘

述位置中

的參照系

統 

 

從對稱圖

點察覺正

負號與方

位、距離

關係 

 

 

 

 

 

 

 

 

說出動物

圖像的正

確位置 

 

 

 

從移動滑

鼠變更圖

像中了解

座標位置

表示法 

從箭頭指
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以及它的

意義。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、透過實

做、演練、

說明與學

生操作軟

體後所獲

得的知

識，建構出

座標概

念，並能使

用座標來

描述位

置，以及與

其他位置

的關係。 

 

五、能用數學

的語言表

示座標及

其意義，並

以此為基

礎發展出

二元一次

 

 

 

三、從操作學習輔助軟體過程中，一面做一面用數

學的語言說明座標位置之數值和表示的意義。 

 

 

 

三、用數學的符號表示座標。 

 

 

 

 

 

第三節： 

一、從現場演示位置變換的座標遊戲活動中，體會

座標表示的距離和方位關係。 

 

 

二、從紙上作圖的方式，表示出或讀出每一圖點的

位置、距離和方位，以及其關係。 

 

 

 

標線學到

座標的表

示法及座

標報讀的

方式 

 

 

 

 

 

用已知的

座標值畫

點出位置 

 

 

 

 

說出 x,y

的值和

(x,y)的

座標 

 

能用

(x,y)方

式表示座

標 

 

 

 

 

把客觀平

面的座標

系轉化成

自身位置

的座標系 

 

正確作圖 

 

從直線上
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方程式的

圖形概念。 

 

 

三、從實際操作、現場演示、紙上作業中建構座標

概念，並轉化到二元一次方程式圖形。 

 

 

第四節： 

    概念統整活動。 

任何二點

的座標發

現具有一

定的比值

特性 
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座標概念聯結學習軟體  操作說明  教學支援  學習討論 

 

學習討論： 

1.當你在畫圖區移動滑鼠時，圖點上座標的數值，和另一邊圖點的座標數值有什麼相

同，有什麼不同？.數字相同，符號不同代表什麼意義？ 

2.從對稱的角度，你怎麼解釋其座標的意義？從座標的角度，你怎麼解釋座標的意

義？以 X 軸和 Y 軸區分出來的四個區域在數學上怎麼稱呼？ 

3.移動圖點在四個區域內所顯示的座標值有怎樣的變化？ 

 

教學支援： 

1.什麼樣的聯結方式，對學習者的意義更大，我們雖可以依據教學者的闡釋，但有時 

  這些闡釋並不符合學習者內在建構的情形。教學從封閉的循序系統，轉換到開放的 

  自組織系統，這值得我們深思構劃教學設計中有關學習流程的問題。 

2.架構一個可容納更多概念聯結的共同平台（如：基模 schema  鷹架 scaffolding） 
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讓學習者更有校的學習，這是我們需要用心去思考的地方。 

 
學習討論： 

1.時間、空間、身份這是人生的座標。它們各自用自己的語言表示人生的位置。 

2.在平面上，你可以用日常生活的語言表示某物的位置。在數學上它的語言如何來表

示？ 

3.刮號內（,）逗點前後的數值代表什麼意義？ 

 

 
教學支援： 

1.從對稱怎麼聯結到座標？先談座標再談對稱，或先談對稱再談座標？這是學習意義 

的選擇，你可以跳開教材結構的順序來思考。 

2.如果您對上述觀點有其它的看法，可以回到左欄「聯結」的選項，看看怎麼聯結更 

  為適合。 

3.學習必須從初級再到次級的階段教學觀，在認知科學有關大腦的研究中顯示，認知 

  並非截然如此。 
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學習討論： 

1.當你在畫圖區移動滑鼠時，一條指向下方的箭頭線，和一條指向左方的箭頭線，兩

條箭頭線所指的刻度，和刮號（,）內的數值有什麼對映關係？ 

2.當你移動滑鼠的方向時，另一邊電腦做的方向和你做的方向有什麼關係？ 

3.你平常讀點座標的方式，和電腦目前呈現的方式，你怎麼把它融合在一起？ 

 
教學支援： 

1.認識座標、建構座標概念，或許學習者很快就學會，但我們必須要問：裝在腦海裡 

  這些知識，怎麼讓它產生聯結，讓它變成學習、發展另一種知識、概念的基礎。 

2.更多的聯結，需要更開放的學習環境，教材結構的系統與知識結構、認知結構的系 

  統有其相同，也有其不同，但所有的看法都是一種推論，而推論所依據的理論卻是 

  一種價值取捨。 

 9



 
學習討論： 

1.當你在畫圖區移動滑鼠時，出現孤伶伶的點，以及它的座標，對你有什麼意義？ 

2.你能一面移動滑鼠一面說個故事，將枯燥的圖點座標，變成一個有趣或生活性的故

事嗎？ 

3.做完這些後，你認為學習座標對你有什麼意義？ 

 
教學支援： 

1.聯結可以從現象出發，也可以從本質出發事件的聯結偏向現象概念的聯結偏向本

質，我們所依據的是學習目標，至於方法那就教給學習者自己。 

2.看似毫無意義的動作，但出現在某種關連性時，意義就浮現了。然而這個關連性的  

意義，仍須透過觀察者的詮釋才生成出來。 

3.詮釋者怎麼生成某種關聯的意義，這和其內在的基模(schema)  有關，因此，建立

一個廣適性大、變動性小的基模，是學習時要注意到的地方。 
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